Virtualisierung fur zu Hause

LUG Albtal

*\Was ist Virtualisierung?
Virtualisierung ist die Verteilung der Ressourcen
eines physisch vornandenen Rechners in
mehrere isolierte Umgebungen.

* Begriff ,virtuell”:
Von einem Computer simuliert.
Oder:

Nur theoretisch existent.
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Application Virtuelle PC

Richtiger PC

o .III-I | B - < . ]
e Memory IC Disk Cru Memary R, HIC - Disk

Normaler PC PC mit Virtualisierung

— Es werden in einem (richtigen) PC (unechte) PC nachgebildet
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Zeitstrahl Virtualisierung

2007
2003 Citrix:
Universitdt Cambridge: Virtualisierung mit
Virtualisierung mit Xen/XenServer
o 2008
1999 \ Microsoft:
VMware: Virtualisierung mit
Virtualisierung mit GSX Windows Server 2008
1960 und Hyper-\/
Einflhrung der Virtualisierung 1999 o
bei Mainframes durch IBM Einflhrung der Virtualisierung
bei xB6-Systemen
\ X A J
' vV v
1960 1960 - 1980 1980 - 1999 1909 - 2011 2011
Virtualisierung bei Etablierung von Virtualisierung bei
Mainframes x86-Systemen x86-Systemen

Quelle: WinfWiki
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* Grund far die Virtualisierung (historisch):
> Hohe Kosten fur Hardware

 Zlele der Virtualisierung:
» Ressourcen besser ausnutzen.
> Nicht kompatible Anwendungen gleichzeitig
ausfuhren.
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Griunde fur die Virtualisierung heute:

> Ausfuhren nicht kompatibler Anwendungen
(Linux - Windows)

- Testen von Betriebssystemen

» Geschutzte Umgebung (keine Viren)
- stimmt leider nicht

>
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Begriffe:

* Hypervisor: Programm zur Ausfliihrung eines
virtuellen PC.
— der Hypervisor simuliert einen PC.
* Wirt (Host): PC auf dem der Hypervisor lauft.
- die Hardware, ohne die nichts geht.
* Gast: Betriebssystem, das virtualisiert wird
— der Gast wird im Hypervisor ausgefuhrt.
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Gast

Hypervisor — |

Wirt
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Virtualisierungssoftware

Host-Betriebssystem

— Virtuelle Maschinen/PC

L VirtualBox, VMware Player, ...

- Linux (Ubuntu, SUSE, ...)

Hardware

7

- PC, Notebook, Server
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Systemvoraussetzungen:

* Wirt (Host):
~ CPU unterstutzt Virtualisierung (alle modernen
CPUs, z. B. Intel i-Serie, AMD FX-Serie)
> Mindestens 2 GB Hauptspeicher (besser 4 GB)
~ Ausreichend Plattenplatz (Windows 7: 60 GB)
* Hypervisor
* Gast-Betriebssystem
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e Unterstutzt meine CPU Virtualisierung?

n einem

erminal eingeben:

=Ur Intel CPU: grep vmx /proc/cpuinfo
~ir AMD CPU: grep smv /proc/cpuinfo

In der Ausgabe muf} der Text vmx bzw. smv
erscheinen.
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[

Datei

volker : bash - Konsole v

Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

volker@linux: ~> grep vmx /proc/cpuinfo
flags . fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 aplic sep mtrr pge mca cmov pat pse36 c

1flush dts acpi mmx fxsr sse sseZ ss ht tm pbe syscall nx pdpelgb rdtscp 1lm constant_tsc ar

ch_perfmon pebs bts rep_good nopl xtopology nonstop_tsc aperfmperf eagerfpu pni pclmulgdg d
tes64 monitor ds_cpl wvmx est tm2 ssse3 cxl6 xtpr pdcm pcid ssed4_1 ssed4_2 movbe popcnt tsc_d

eadline_timer xsave rdrand lahf_lm abm arat xsaveopt pln pts dtherm tpr_shadow vnmi flexpri

ority ept vpid fsgsbase tsc_adjust erms invpcid
flags . fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 aplic sep mtrr pge mca cmov pat pse36 c

1flush dts acpl mmx fxsr sse sse2 ss ht tm pbe syscall nx pdpelgb rdtscp 1lm constant_tsc ar

ch_perfmon pebs bts rep_good nopl xtopolegy nonstop_tsc aperfmperf eagerfpu pni pclmulgdqg d
tes64 monitor ds_cpl wvmx est tm2 ssse3 cxl6 xtpr pdcm pcid ssed4_1 ssed4_2 movbe popcnt tsc_d

eadline_timer xsave rdrand lahf_lm abm arat xsaveopt pln pts dtherm tpr_shadow vnmi flexpri

ority ept vpid fsgsbase tsc_adjust erms invpcid
volker@linux:~> |

| »

< 3

volker : bash

Ausgabe der Konsole flr eine Intel-CPU mit Unterstttzung der Virtualisierung
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Virtualisierung im BIOS aktiviert?

* Virtualisierung kann im BIOS ausgeschaltet sein
* Einstellungen sind von Hersteller zu Hersteller
unterschiedlich.
* Beispiel Award BIOS:
Option zum Aktivieren unter
"Advanced CPU Features®.

* Weltere Erlauterungen:

http://www.tecchannel.de/server/tipps/2033053/
grundlagen_so_aktivieren_sie die_virtualisierungsfunktionen_ihrer_cpu/


http://www.tecchannel.de/server/tipps/2033053/
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Virtualisierungssoftware (Hypervisor).

 VirtualBox

* VMware Player/Workstation
* Microsoft Virtual PC

e KVM
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Virtualisierung am Beispiel
. N
von VirtualBox 4.3 Qﬂ,

* VirtualBox ist eine Virtualisierungssottware
der Firma Oracle

* VirtualBox ist fur private Verwendung
kostenlos
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Installation VirtualBox

* Download Uber www.virtualbox.org
e Unter Ubuntu oder anderen Linux-Distributionen
Uber die Paketverwaltung


http://www.virtualbox.org/
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Installation einer virtuellen Maschine

1. Virtuellen PC erzeugen
2. Betriebssystem im virtuellen PC installieren

3. Gasterweiterungssoftware installieren
4. Nacharbeiten
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1. Virtuellen PC erzeugen

Neu klicken um
virtuellen PC zu

erstellen Verwaltungsoberflache von VirtualBox:

Orce VM ViralBox Manager & &

Maschine  Hilfe

D;
E R
i‘w} {E}I Eé> & (=) Details | (@ Sicherungspunkte

Meu  Andern Starten

@ = Allgemein =] vorschau 2
@ Ubuntu

Name:
Betriebssystem: Ubuntu (32 bit)

[&] System

Hauptspeicher: 1024 MB
Bootreihenfolge: Disketke, CO/DVD, Platte
Beschleunigung:  VT-%/AMD-V, Nested Paging, PAE/NX

Anzeige

Grafikspeicher: 12 MB
Fernsteuerung: deaktiviert
Videoaufzeichnung: deaktiviert

B Massenspeicher ]

Controller: IDE

Sekundarer Master:  [CD/DVD] VBoxGuestAdditions_4.3.18.iso (55,60 MB)
Controller: SATA

SATA-Port O: Ubuntu.vdi (normal, 8,00 GB)

7 Audio

Host-Treiber:  PulseAudio
Controller: ICH ACST

EF MNetzwerk
Adapter 1:  Intel PRO/1000 MT Desktop (Metzwerkbriicke, eth0)
& UsB

Gerdtefilter: 0 (0 aktiv)
[l Gemeinsame Ordner |

keine o
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1. Virtuellen PC erzeugen

Name der virtuellen Maschine und Betriebssystem auswéhlen:

Virtuelle Maschine erzeugen

Name und Betriebssystem

Maschine verwendet.

? L -~ o

Bitte wihlen Sie einen angemessenen Mamen Fiir die
neue virtuelle Maschine und wahlen Sie den Typ des
Betriebssystems, das Sie installieren mochten. Der
gewahlte Mame wird zur Identifizierung dieser

Name: |WindowsXP|

Typ: | Microsoft Windows

Version: | Windows XP (32 bit)

Beschreibung verdecken Zuriic| Weiter> |

Abbrechen
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1. Virtuellen PC erzeugen

Grol3e Hauptspeichers der virtuellen Maschine angeben:

i Virtuelle Maschine erzeugen IR

Speichergrofie

Waihlen Sie die Gréfe des Hauptspeichers (RAM) der
virtuellen Maschine in Megabyte.

Die empfohlene Grole betragt 192 ME.

* 1192 | MB
4 MB 4096 MB

= Zurick Weiter> || Abbrechen
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1. Virtuellen PC erzeugen

Festplatte der virtuellen Maschine festlegen:

i Virtuelle Maschine erzeugen IR
Festplatte

Sie kénnen eine virtuelle Festplatte zur
Konfiguration hinzufigen. Dafir kénnen Sie eine
neue Datei erzeugen oder eine Datei aus der Liste
mit dem lcon auswahlen.

Fir ein umfangreicheres Setup kﬁ@nen Sie diesen
Schritt auch auslassen und spater Anderungen an der
Konfiguration der virtuellen Maschine vornehmen.

Die empfohlene Grofe der Festplatte betragt 10,00
GB.

. Keine Festplatte
: | Festplatte erzeugen

Vorhandene Festplatte verwenden

=

< Zurilick Erzeugen || Abbrechen
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1. Virtuellen PC erzeugen

Dateityp der Festplatte auswahlen:

Virtuelle Festplatte

Dateityp der Festplatte

unverandert lassen.

[ ® | VDI (VirtualBox Disk Image)
VMDK (Virtual Machine Disk)
) VHD (Virtual Hard Disk)

HDD (Parallels Hard Disk)

. QED (QEMU enhanced disk)
. QCOW (QEMU Copy-on-Write)

Beschreibung verdecken

| Weiter »

Bitte wahlen Sie den Typ der neuen virtuelle Festplatte. Falls Sie diese nichk
mit anderer Virtualisierungssoftware verwenden, kénnen Sie diese Einstellung

Abbrechen
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1. Virtuellen PC erzeugen

Verwaltung der Festplatte festlegen:

Virtuelle Feskplatte & & B &
Art der Speicherung

Bitte wahlen Sie, ob die neue virtuelle Festplatte erst nach und nach zur
Laufzeit {dynamisch) alloziert werden soll oder ob die Platte jetzt sofort
vollstandig alloziert werden soll (Feste Grafe).

Eine dynamisch allozierte Datei einer virtuellen Platte belegt nur dann Platz
auf der physischen Platte des Hosts, wenn der Gast Daten schreibt. Einmal
belegter Platz wird nicht automatisch freigegeben.

Das Erzeugen einer Datei Fester Grofe dauert auf manchen Systemen langer
aber bietet eine etwas bessere Performance.

(e dynamisch alloziert

. feste Grofe

| =Zuriick || Weiter> Abbrechen
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1. Virtuellen PC erzeugen

Grofe der Festplatte festlegen:

Dateiname und GréolRe

Bitte geben Sie den Namen der neuen Festplatte an oder wahlen Sie das
Ordner-lcon, um einen anderen Ordner Fir die Datei zu wahlen.

|windowsXP| | @

Wahlen Sie die Gréfe der virtuellen Festplatte in Megabyte. Dies ist die
maximal nutzbare Gréfe der virtuellen Festplatte.

o : 10,00 GB
4,00 MB 200TB

< Zurick || Erzeugen Abbrechen

Virtuelle Feskplatte e ey
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2. Betriebssystem installieren

Bildschirm nach Erzeugen des virtuellen PC:

Starten des at;i Maschine  Hilfe

virtuellen PC

Neu  Andern Starten

Oracle VM VirtualBox Manager

ng?t;d; (& Sicherungspunkte

Ubuntu =] Allgemein [ Vorschau
@) ausgeschaltet

Name: WindowsXP

Betriebssystem: Windows XP (32 bit)
iﬂ @ [2] system

Hauptspeicher: 512 MB
Bootreihenfolge: Diskette, CD/DVD, Platte
Beschleunigung:  VT-x/AMD-V, Nested Paging

Anzeige

Grafikspeicher: 16 MB
Fernsteuerung: deaktiviert
Videoaufzeichnung: deakkiviert

] Massenspeicher ]

Controller: IDE
Primarer Master: windowsXP.vdi (normal, 10,00 GB)
Sekundarer Master:  [CD/DVD] leer

= Audio

Host-Treiber:  Pulsefudio
Controller:  ICH ACST

=Y Netzwerk
Adapter 1: PCnet-FAST [l (NAT)
& UsB

Gerdtefilter: 0 (0 akkiv)

[L] Gemeinsame Ordner
keine

(=) Raerhraihuna
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2. Betriebssystem installieren

Anzeige nach Start des virtuellen PC. Auswahl des Laufwerks zur Installation:

T
e

Maschine Anzeige Gerate Hilfe

‘Sie haben den Modus Tastatur fangen eingeschaltet. Wird das VM-Fenster aktiviert, wird die Tastatur automatisch (o)

Medium Fir Start auswahlen

Bitte wahlen Sie eine Datei Fir ein virtuelles optisches
Medium oder ein physisches optisches Laufwerk mit dem
Medium zum Starten der neuen virtuellen Maschine.

Das Medium sollte fiir das Starten eines Computers
geeignet sein und das Betriebssystem enthalten, dass Sie
in der virtuellen Maschine installieren wollen. Das
Medium wird beim nachsten Ausschalten der virtuellen
Maschine automatisch ausgeworfen, Sie konnen dies aber
auch selbst im Gerate Meni erzwingen.

Hostlaufwerk Slimtype DVD A DASASSH-L (sr0) v | [A

Starten Abbrechen

@] (=) & =P ] umi (T} | (9 [#] Strg Rechts
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2. Betriebssytem installieren

Installation von Windows XP von einer CD im virtuellen PC:

@
&

® o Orade VM VirtualBox Manager &
Datei Maschine Hilfe

{} E% & 5 : @-Qe_tai]ﬂ Sicherungspunkte

Meu  Andern Zeigen Verwerfen WindowsXP [wird ausgefiihrt] - Orade VM VirtualBox [ORORES]

Ubuntu
J (@ ausgeschaltet

= wird ausgefihrt

15

@ Maschine Anzeige Cerdte Hilfe @ Vorschau

Sammeln von Das neue Design

Informationen

Dynamisches
Update

Yorbereiten der
Installation

Installation
abgeschlossen in
ungefahr

39 Minuten

@ £ 22 [ wa {0} | (D [S] Stra Rechis

Gerdterer. U (U akuv)

( [C] Gemeinsame Ordner

T =

. keine

{ 53 Raeckiaibuna
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2. Betriebssytem installieren

Der Installationsvorgang ist wie bei einem ,richtigen“ PC:

@
&

® o Orade VM VirtualBox Manager &
Datei Maschine Hilfe

{} E% & 5 : @-Qe_tai]ﬂ Sicherungspunkte

Meu  Andern Zeigen Verwerfen WindowsXP [wird ausgefiihrt] - Orade VM VirtualBox [ORORES]

Ubuntu
J (@ ausgeschaltet

= wird ausgefihrt

15

@ Maschine Anzeige Cerdte Hilfe @ Vorschau

Sammeln von Das neue Design

Informationen

Dynamisches
Update

Yorbereiten der
Installation

Installation
abgeschlossen in
ungefahr

39 Minuten

@ £ 22 [ wa {0} | (D [S] Stra Rechis

Gerdterer. U (U akuv)

( [C] Gemeinsame Ordner

T =

. keine

{ 53 Raeckiaibuna
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2. Betriebssystem installieren

2. Ausgewanlte —\ o ok |nstallation kann die virtuelle Maschine gestartet werden:

Maschine starten

Oracle VM VirtalBox Manager & &

Datei schine  Hilfe
G
Meu  Andern Starten

Ubuntu =] Allgemein =] vorschau 2
(@) ausgeschaltet

Name: WindowsxP
“‘" Betriebssystem: Windows XP (32 bit)
iﬂ @ [&] System

Hauptspeicher: 512 MB
Bootreihenfolge: Diskette, CO/DVD, Platte
Beschleunigung:  VT-%/AMD-V, Nested Paging

1. virtuelle Maschine Anzeige

- Grafikspeicher: 16 MB
aU Swahle n Fernsteuerung: deaktiviert
Videoaufzeichnung: deaktiviert
[E] Massenspeicher b V)

Controller: IDE
Primarer Master: WindowsXP.vdi (normal, 10,00 GB)
Sekundérer Master:  [CD/DVD] VBoxGuestAdditions_4.3.18.iso (55,60 MB)

@ Audio

Host-Treiber:  PulseAudio
. Controller:  ICH ACS7

&P Netzwerk
Adapter 1: PCnet-FAST Il (NAT)
& use

Geratefilter: 0 (0 akkiv)

[l Gemeinsame Ordner
keine

(=) Reschraihina
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3. Gasterwelterung installieren

Grinde:

* Verbesserung der Bildschirmauflosung

* Unterstltzung von Copy & Paste

e FlieBender“ Ubergang des Mauszeigers
» Zugriff auf Host-Ordner
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3. Gasterweiterung installieren

Ausfuhren:

1.Start der virtuellen Maschine.

2.Im Menu der virtuellen Maschine
JGerate” und ,Medium mit
Gasterweiterungen einlegen* auswahlen.
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3. Gasterweiterung installieren

o WindowsXP [wird ausgefiihrt] - Oracle VM VirtualBox ) e &

Maschine  Anzeige eate  Hilfe

Im Mend ,Gerate”
.Medium mit Willkommen beim Installations-

Gasterweiterungen o Assistenten fur Oracle VM
. “ ~ VirtualBox Guest Additions 4.3.18
einlegen* auswahlen

Dieser Assistent wird Sie durch die Installation won Oracle WM
WirtualBox Guest Additions 4.3, 18 begleiten.

Es wird empfohlen, wor der Installation alle anderen
Programme zu schliefien, damit bestimmte Systemndateien
ohne Meustart ersetzt werden kinnen,

Klicken Sie auf weiter, um fortzufabren,

b3

L Wi'eiter = l [Abbrechen ]

p——— -
iy Start ¥ Cracle Y YirtualBox ...

B ) @ =P i {3 | (B [2) Strg Rechts
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4. Nacharbeiten
USB-Stick in virtueller Maschine verwenden.
Dazu mufd im Host der Benutzer zur Gruppe
,vboxusers" hinzugefugt werden.

In einem Terminal eingeben:
sudo adduser <Benutzer> vboxusers

Wobel <Benutzer> durch den Name des
Benutzers zu ersetzen Ist.
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4. Nacharbelten

Virtuelle Maschine in Netzwerk integrieren:

Griunde:

* Verbindung mit anderem PC herstellen
* Auf Netzwerkdrucker drucken
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Andern
klicken

Maschine  Hilfe

Meu  Andern Starten

Ubuntu

@) ausgeschaltet
dF
®

4. Nacharbelten

Virtuelle Maschine in Netzwerk integrieren

=] Allgemein

Name: WindowsxpP
Betriebssystem: Windows XP (32 bit)

[x] system

Hauptspeicher: 512 MB
Bootreihenfolge: Diskette, CO/DVD, Platte
Beschleunigung:  VT-x/AMD-V, Nested Paging

Anzeige

Grafikspeicher: 16 MB
Fernsteuerung: deaktiviert
Videoaufzeichnung: deakkiviert

[B] Massenspeicher

Controller: IDE
Primarer Master: WindowsXP.vdi (normal, 10,00 GB)
Sekundarer Master: [CD/DVD] leer

{5 Audio

Host-Treiber:  PulseAudio
Controller: ICH ACS7

&P Netzwerk
Adapter 1: PCnet-FAST IIl (NAT)
& usB

Gerdrefilter: 0 (0 akkiv)
[l Gemeinsame Ordner
keine

(=) Raerhraihina

Oracle VM VirtualBox Manager

i=3 Details (@) Sicherungspunkte

= Vorschau 2
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4. Nacharbelten

Virtuelle Maschine in Netzwerk integrieren

Netzwerkbriicke & Ubuntu - Andern Yo
auswahlen — :
(=] attgemein Netzwerk
System

T
iﬁ

Anzeige
| Massenspeicher

¢ serielle Schittstellen

& UsB

Gemeinsame Ordner
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4. Nacharbelten

Ordner von Host in virtueller Maschine verwenden (Gemeiname Ordner)

=] Allgemein Gemeinsame Ordner
[ system e 1. Symbol klicken
Anzeige - S— : E@‘/ um Ordner anzulegen
- ) Mame : Pfad ! automatisch einbind: Zugriff :
Massenspeicher v— Ordner dervirtuellen Maschine 3
2 Audio volker /work/volker Ja Vaoll
=
BP Netzwerk 2. Ordner vom

{» serielle Schnittstellen D & Ordnerindern 2 & & / Host auswahlen
Use — e ;
& Ordner-Pfad: | /work/volker] wl

Ll Cemeinsame Ordner | |

Ordner-Name: |volker <\\b\ 3. Ordner-Name fir
_ virtuelle Maschine

| Mur lesbar _
+'| Automatisch einbinden - Vergeben
\ 4. Nach Start der
« OK || @ nbbrechen | | Virtuellen Maschine,
|

Ordner anzeigen

[@: Hilfe ¥ oK @ Abbrechen
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Weblinks:

Allgemeine Informationen zu Virtualisierung:
wiki.ubuntuusers.de/Virtualisierung

Homepage VirtualBox:
www.virtualbox.org

Hilfe zu VirtualBox mit Ubuntu:
wikl.ubuntuusers.de/VirtualBox
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Und nun viel Spafld mit Virtualisierung!

“I ordered a computer from this company
and this 1s all they sent me.”
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